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Skróty
czyli

powinno być łatwiej…
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Skróty:

• TMDS - Transition Minimized Differential Signaling

• (e)ARC – (enhanced) Audio Return Channel

• CEC – Consumer Electronic Control

• EDID – Extended Display ID

• HPD – Hot Plug Detect

• DSC – Display Stream Compression

• HFR, VRR, HDR i inne…

• HDCP – High-bandwith Digital Content Protection



CEC – Consumer Electronics Control

• Jednoprzewodowa dwukierunkowa magistrala 
szeregowa

• Bazuje na protokole AV.Link

• Wymaga fizycznej obecności (piny/przewody), 
implementacja jest opcjonalna

• Para przewodów wydzielona z innych sygnałów HDMI 
(piny 13/16)

• Maksymalna rezystancja połączonej linii pomiędzy 2 
złączami: 5 omów

• Komendy: One Touch Play, Device Menu Control, OSD 
Display, System Standby i wiele innych

• Nazwy handlowe: BraviaLink, Anynet+, Simplink, 
VieraLink, EasyLink itp



HPD – Hot Plug Detect

• Służy do detekcji obecności wyświetlacza

• Sygnał napięciowy: od 2,4V do 5,3V – pin 19

• Może się pojawić TYLKO przy obecności sygnału +5V

• Inicjuje transmisję informacji EDID

• Może być wyłączalny (niektóre przełączniki i splittery)

• Brak sygnału powoduje problemy…



EDID – Extended Display Identification Data

• EDID - zestaw danych zawierających informacje 
przekazywane przez wyświetlacz* do źródła sygnału.

• Wprowadzony wraz z DDC (piny 17 i 18)

• Obecny w DVI, HDMI i DisplayPort

• 2 bloki danych po 128 bajtów: blok 0 (VESA) i 1 (CEA)

• Komunikacja jednokierunkowa

• Aktualna wersja EDID to 1.4 (E-EDID)

• Typowe problemy z EDID: niepoprawne rozdzielczości, 
brak obrazu, brak audio, obraz zaróżowiony

• Więcej informacji: 
https://www.youtube.com/watch?v=EguUmN8WQMQ



EDID – Schemat blokowy komunikacji urządzeń



EDID - HDMI handshake



EDID – Co dokładnie zawiera EDID?



EDID – Co dokładnie zawiera EDID?



HDR,HFR,VRR…

• HDR – High Dynamic Range – szeroki zakres dynamiki 

• HFR – High Frame Rate – obsługa filmów w klatkażu
ponad 24fps

• VRR – Variable Refresh Rate – technika zmiennej
częstotliwości odświeżania

• ALLM - Automatic Low Latency Mode – automatyczna 
redukcja input-lag
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Skróty:

• eDP – embedded DisplayPort

• MST – Multi-Stream Transport - obsługa wielu 
niezależnych wyświetlaczy w urządzeniach źródłowych 
poprzez multipleksowanie kilku strumieni wideo w jeden 
strumień

• DP AltMode - pozwola standardowym złączom i kablom
USB typu C przenosić natywne sygnały DisplayPort

• DP++ (Dual Mode) – tryb zgodności z urządzeniami 
HDMI i DVI (obsługa TMDS)

• DSC – Display Stream Compression – wizualnie 
bezstratny algorytm kompresji wideo

• HPD, EDID

• HDCP - High-bandwith Digital Content Protection



HDCP – High-bandwidth Digital Content Protection

• Mechanizm cyfrowego zabezpieczenia treści przed 
kopiowaniem i odtwarzaniem

• Występuje w: DVI, HDMI i DisplayPort

• Wymaga płatnych licencji

• 3-stopniowy schemat zabezpieczeń

• autentykacja i wymiana kluczy

• szyfrowanie treści

• procedury odwoływania kluczy

• Zapewnia ciągłą aktualizację kluczy po każdej 
zakodowanej klatce

• HDCP 1.4 vs 2.2 – brak kompatybilności!

• Typowe objawy: mruganie ekranu (typ. co 2 sek)



HDCP – High-bandwidth Digital Content Protection
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