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+ sygnał USB – jak przedłużyć? 

USB typu C, 3.0, 4.0 
– rozwój standardu USB

Kurs Signal
Management





USB – krótka historia interfejsu

Universal Serial Bus



USB – krótka historia interfejsu

USB 1.1
FULL SPEED USB

12 Mb/s |1,5 MBs

1998

USB 2.0
Hi-SPEED USB

480 Mb/s |60MBs

2000
USB 3.0

SUPERSPEED USB

5 Gb/s|625MBs

2010

USB 3.1
SUPERSPEED+ USB

10 Gb/s|1250MBs

2013
USB 3.2

SUPERSPEED+ USB

20Gb/s|2x1250M

2017

USB4®
40 Gb/s

2019



USB – krótka historia interfejsu

Typ-A Super Speed

Typ-A Typ-B

Typ-B Super Speed

Mini-A

Mini-B

Micro-B

Micro-B Super Speed

Żródło: usb.org 



USB – krótka historia interfejsu



USB – krótka historia interfejsu

USB 2.0 USB 3.2 USB4®



USB – krótka historia interfejsu

USB 2.0 USB 3.2 USB4®



USB OTG / Dual Role

USB OTG – On the GO – urządzenie mobilne jako host

Attach Detection Protocol (ADP)

Session Request Protocol (SRP)

Host Negotiation Protocol (HNP)

Role Swap Protocol (RSP) – USB 3.x

OTG  Device



USB OTG / Dual Role

USB Dual Role – czyli OTG dla USB-C

DFP – downstream-facing port

UFP – upstream facing port

Urządzenie DRD
(Dual Role Device)



USB-Typu C / USB PD



USB-Typu C / USB PD



USB Type-C - pinout

Gniazdo

Wtyczka

USB-Type C / USB PD



USB-Type C / USB PD
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USB-Type C / USB PD
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USB-Type C / USB PD
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USB-Type C / USB PD
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USB-Type C / USB

Wiadomości:

Dla Power Delivery:

13 wiadomości kontrolnych

5 wiadomości data

W zależności od typu wiadomości mogą być:

Wysłane przez źródło

Wysłane przez urządzenie

Wysłane przez kabel

UFPDFP WTYCZKA

SOP’

WTYCZKA

SOP’’

SYGNAŁ SOP



USB-Type C / USB PD

Żródło: reclaimerlabs.com



USB-Type C / USB PD

START

DRPDRP

UFPDFP

Discover Identity

CRC OK

Discover ACK

Send Capabilities

Request

Accept

PS_RDY

„Wykryłem podłączony kabel”

„Jestem kablem pasywnym”
„Mogę dostarczyć 5V@900mA”

„Chciałbym 500mA @ 5V”

„OK, mam tyle”

„Proszę”
Vbus active

125 msek



USB-Type C / USB PD

Quick charge vs. Power Delivery

STD Napięcie Prąd Moc

USB 2.0 (A lub B) 5V 0,5A 2,5W

USB 3.0 (A lub B) 5V 0,9A 4,5W

USB Battery Charging 1.2 5V 5A (1,5A dla smartfonów) 25W (5,5W dla smartfonów)

USB type C 5V 1,5A lub 3A 7,5W lub 15W

USB type C + Power Delivery Do 20V Do 5A Do 100W

Quick Charge 1.0 5V 2A 10W

Quick Charge 2.0 5V, 9V, 12V Do 2A 18W

Quick Charge 3.0
Od 3,6V do 20V w 200mV 

krokach
Do 3A 18+W

Quick Charge 4 3,6V do 20V w 20mV krokach 2,6A lub 4,6A 100W

Quick Charge 4+ 3V do 21V w 20mV krokach
3A (PD) 2,6A lub 4,6A 

(QC)
100W (QC) lub 27W (PD)



USB-Typu C

Tryby alternatywne (Alternate modes)

Thunderbolt Alternate Mode

MHL – Mobile High Definition Link Alternate Mode

HDMI Alternate Mode

DisplayPort Alternate Mode

VirtualLink Alternate Mode*

Audio Adapter Accessory Mode

Debug Accessory Mode

UC3238 Konwerter USB-C - HDMI 4K

UC3002A Konwerter USB-C - VGA



USB-Typu C - praktyka

Kable

Nieoznaczone elektronicznie (Un-Marked) – 3A@20V

Oznaczone elektronicznie (E-Marked) – 5A@20V

Oznaczenia:

USB typu C – charging

USB typu C – SS charging

USB typu C – SS 10Gbps charging

UH3239 – mini dock z PowerDelivery



USB-Typu C - Praktyka

Żródło: usb.org / USB Type-C Spec R2.0



Thuderbolt 3 / 4 – czyli wtyczka USB-C

Thunderbolt 3 / 4:

40 Gbps Data Rate

Ładowanie do 100W

USB 3.1 10 Gbps

2x 4K 60Hz Display Port / do 16K dla TB4

Jeden kabel – do 6 urządzeń w kaskadzie

Zew. grafika na linii PCI-Express

Sieć: nawet 10GbE



Co dalej?

USB4, Thunderbolt 5

Zgodność ze złączem USB Type-C

Tunelowanie USB 3, 2x wzrost wydajności PCIe oraz DP 2.1

Prędkości na poziomie do 80Gbps, pasmo do 120Gbps (dual 8K@60Hz)

Zwiększona długość kabli pasywnych

Topologa nawet do 6 routerów 

PowerDelivery w trybie Extended power range nawet do 240W (5A@48V)

Żródło: usb.org / USB 4 System Overview



Podsumowanie

USB Typ–C to definicja portu a nie standardu

Najważniejsza wartość dla portu USB-C dotyczy: 

Zasilania – Power Delivery do 100W (20V @ 5A)

Trybów Alternatywnych 

Najlepszą iteracją portu USB-C jest Thunderbolt

Każdy porty typu-C wymaga kontrolera CC

Kabel ma znaczenie UE331C/UE332C – przedłużacz USB-C



Maciej Rychta

Technical Supervisor, ATEN Poland

maciej.rychta@pl.aten.com
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Dziękujemy!
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